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328. F r 8 n e F ei 8 t : Ureprung und gegeneeitige Bexiehungen 
der Stroph8nthus-Gllyooeide I). 

[2. Abhandlung iiber Strophantin und Strophantidin.] 
(Eingegangen am 9. Juli.) 

Von Strophanthuspriiparaten fiihren die modernen Pharma- 
kopoen einzig die Tinctura Strophanthi auf, die aus den Sameu 
von Stropbanthus KombB Ol., nacb einigen auch denjenigen von Str. 
h is p i  d u s DC. dargestellt werden und deren Trockenriickstand mit 
concentrirter Schwefelsiiure Oriinfiirbung zeigen soll. - Dies Herz- 
mittel, auf welches zuerst grosse Hoffnungen als Ersatzmittel fiir 
Digitalie gesetzt wurden, ist seit liingerer Zeit bei den Aerzten in 
Misscredit geratben, da die Handolstincturen von sebr verschiedener 
Wirkung waren, z. Tb. ohne jede, sodass die Dosirung erachwert 
wurde. Die Ursache, warum die Resultate so widersprechend waren, 
ist heute anfgekliirt, wie ich zeigen werde; die Zuriickhaltnng der 
Aerzte war begreiflich, doch wiire ed bedauerlich, daas dae werthvolle 
Mittel dem Heilschatz entfremdet wiirde. Es handelt sich in der That 
nur darum, statt der Tinctur das Glycosid in isolirter Form von be- 
kanntem Wirkungswerth anzuwenden, oder richtiger gesagt, d i e 
Strophanthus-Glycoside, welche duroh ihre Wasserlbalichkeit, gegeniiber 
den Digitalisprlpuraten, vie1 leichter als dieee resorbirt werden und 
daher prompter wirken miissen. 

Dam die Tincturen bisber so verschiedenwerthig waren, beruhte 
auf drei Ursachen. 

1. Die zur Bereitung derselben zullissigen Samen sind, wie ge- 
sagt, die von Str. Kombb. und Str. hispidns.  Beide Pflanzen 
Bind jetzt ala getrennte gute Arten genau charakterisirt (wiihrend 
friiher zeitweilig EombB als Varietat von h i s  pidue betrachtet wurde). 
Die Komb6-Samen sind bellgriin, die bispidus-Samen sind brann, 
beide geben, auf dem Querscbnitt mit concentrirter Schwefelsiiure be- 
netzt, eine intensiv smaragdgriine Fiirbung. Nun Bind mit Sicberheit 
nicht weniger ale 14 Stropbanthusarten, allein vom afrikaniscben 
Continent, bekannt, theils mit griinen, theils mit braunen Samen. so- 
wohl unter den einen, als den anderen aber giebt es solche, die griine 
Strophantinreaction zeigen ale solcbe, die sich mit Schwefelsiiure roth, 
blassgelbgriin oder (eine Art) blau arben. Mit anderen Worten, ee 
giebt g l y c o s i d h a l t i g e  nnd g lycos id f re i e  Samenarten. Der Drogen- 
handel kennt von jeher aber, dem Pharmacopoeverlangen entsprechend, 

1) Auszug aus einer gleichbetitelten Abhandlung in der Apothekeneitung 
Nr. 55 n. 56 vom 11. u. 14. Joli 1900. 
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nur griine (aKombB-a)  Samen und braune ( n h i s p i d u s - a )  Sanien 
und kiirnmert sich nicht uni deren Schwefe1saurere;iction. D a  die 
Sarnen stets lose, nicht in der Frucht, gehandelt werden, stijsst ihre 
botanische Restirnmung oft nuf Schwierigkeit und giebt zu Verwechse- 
lungen hnl.ass. 

2. Als Sameii Strophanti zuerst (1887) auf den Markt kam, 
wurde die Tinctur aus griineni Samen, als die angeblich therapeiitisch 
wirksamere, bevorzugt; erst als gelegentlich (1889) Mangel an solchem 
Sanien am Markt war, wurde brauner Samen in griisserer Menge ver- 
arbeitet und fir ebenso wirksam erklart. Trotzdem blieb stets der 
Preis  des griinen BKombd-Samensc etwa der Drei- bis Vier-fache von 
dem des braunen Samens. Dies zeitigte den Missstand, ditss niirnent- 
lich der griine Sarnen gemischt wurde, wenn nicht bereits Mischungen 
scbon aus Afrika auf den Londoner Markt gelangten. So konnteii 
Tincturen, die die griine Reaction zeigten, aus  Sarnen gewonnen sein, 
die vielleicht nur zum kleinen Theil selbst diese Reaction lieferten. 
Es ist ferner klar ,  dass Tincturen aus solchen Gemischen von Dar- 
stellung zu Darstellung verschiedeii sein miissen. 

3. Vie1 wichtiger jedoch a l s  die Frage,  ob die benutzten Sameii 
strophantinhaltig oder strophantinfrei sind, ist der Umstand, dass sich 
mit Sicherheit die Existexiz z w e i  e r  verschiedener Strophenthus- 
Glycoside') herausgestellt hat. Das Strophantin, das  Frase  r aus 
Str. K o m b t :  und das A r n a u d  aus SStr. h i s p i d u s  o u  K o m b h c  iso- 
lirt hat, hat nicht die Formel C ~ O  I-Ij"Olo ( F r a s e r )  o d e r  CslHls012, 
sonderii beide Autoren hatten ebeii zwei, sowohl chemisch als  toxisch 
verschiedene Verbindungen uiiter HBnden. Das F r a s  er'sche Stro- 
pharitin , zu dessen Erforschung die nachstehenden Mittheilungen bei- 
tragen solleu, ist in dem griirien Samen von Str. K o m b C  (Ost- 
afrika) entlralten, ob noch in iinderen Strophanthusxrten, vermag ich 
nicht zu sageii. Das voii X r n a u d ,  spster von K o h n  und K u l i s c h  
bearbeitete Glycosid - kiinftig als P s e  u d o-( v )  - S  t ro p h a n  t i n  be- 
zeichuet - ist sicher in  rnehreren Arten enthalten, die festzulegen 
Saclie der  Botaniker ist. A r n a u d  gewann es aus einem, damals von 
C b r i s  t J als Str. K o m bi. gelieferten, also wahrscheinlich griirien 
Samen; ebenso benutzte K o h n  griinen Samen, der sicber nicht als 
Str. h i s p i d u s  niizusprechen war ,  dagegen fabricirt M e r c k  genau 
dasselbe Glycosid - identificirt von K o h n  und K u l i s c h  - aus 
braunem Snmeu (h isp idus) .  

Daraus erhellt UIII auch, dass die in friiheren Jahren angestellten 
pharmakologischen nnd klinischen Vergleichsversuche mit Strophantiri 
einerseits, Tinctura Strophanti andererseits so widersprechende Resul- 
I____ 

'1 Abgesehen von Ouabain aus Str. Glaber .  
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tate ergaben iind heute werthlos sind, da  nicht zu seheu ist, ob die 
Experimcmtatoren Strophantin oder v-Strophantin benutzten. 

Es handelt sich also zunlichst darum, den Unterschied zwischen 
beiden Glycosiden in chemiacher und physiologischer Hinsicht festzu- 
legen. 

Das zu meinen Versucheu verwandte S t r o p h a n t i n  stellten die 
HHrn. C. F. B o e h r i n g e r  S 6 h n e  in Waldhof, fiir deren ausser- 
ordentlich liberales Entgegenkomrneri ich auch hier meinen verbind- 
lichsteii Dank ausspreche, aus grossen Posteri griinen Samens her, der 
zu ca. 95 pCt. eiuheitlich war. Der  geringe Rest der Korner gab 
rothe oder blassgriine Schwefelsiinrereaction. Die Strophantinp r a p  a- 
r a t e  waren aber steta ganz einlieitlich. Namentlich zeigte das v e r -  
halten derselben bei der Hydrolyse I ) ,  dass kein 9,-Strophantin dariii 
enthalten war. Die beigemengten, nicht von Str. R o m b k  herriihren- 
den Sanieri miissen also glycosidfrei gewesen sein. Die Darstellungs- 
methode war die von F r a s e r  angegebene, ebenso besass das Stro- 
phantin die von diesem Autor bescliriebenen Eigenschafteu a). Eine 
eingehende chemische Wiirdigung des Strophantins und seiner Spalt- 
prodncte ist Gegenstand der folgenden Abhandlungeii. aus welchen 
hier nur diejenigeii Resultate sngezogen werden sollen, die zur Unter- 
scheidung vom v-Strophantin geeignet sind. 

In Bezug auf dns v-Strophantin benutze ich die Angnben von 
KO h n, welcher kiirzlicli leider mitten aus erspriesslichster Forachung 
vom Tode dahingerafft wurde. Nach KO hn’s  genauen Vergleichen ist 
das yon ihm selbst bereitete Glycosid ideutisch mit Strophantin 
( M e r c k )  und entspricht den Angaben Arnaud’ss ) .  M e r c k  benutzt 
die F r a s e r ’ s c h e  Darstellungsmethode, R o h n  die Arnaud‘ache ,  die 
sich von ersterer dadurcli unterscheidet. dass dns Glycosid nicht in 
Form eiiies Derivates (des Tannats) isolirt und gereinigt wird. 

Zum Vergleich wurde feruer ein , angeblich aus hispidns-Samen 
dargestelltes Strophantin (von S c h u  c h  a r d  t bezogen) untersucht, das  
sich mit Schwefelsanre roth fiirbte, im ‘Uebrigen aber ,  uamentlich 
was toxische Wirk ung und Verhalten bei der HydrolyRe ’ anlangt, 
identisch mit dem echten Strophantin ( F r n s e r -  F e i s t )  war ,  trotz 
wesentlich geringeren Preises. 

Folgende Tabelle giebt einen Ueberblick uber die Verschieden- 
heiten der beiden Glycoside, auf welche dann im Einzelnen xuriick- 
zukommen ist. 

I )  Siehe nachfolgende Abhandlung. 
a) Fraser ,  Monographie iiher Strophanthus, Edinburgh 1887, s. a. Feist ,  

9 Compt. rend. 107, 181, 1162. 
diese Berichte 31, 534. 
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Z n e a m  mene e t zu ng: Strophantin hat die Bruttoformel C40 Ha6 0 1 9  

(in wasserfreiem Zustand); Kohn  und K a l i s c h  laesen fur ihr ge- 
trocknetes v,-Strophantin die Wahl  zwischen den Formeln H48 0 1 2  

( A r n a n d ) ,  (&H46Ola und C s ~ H ~ ~ O l s ,  welch letztere am beeten mit 
dem gefundenen Methoxylgehalt harmonirt. Rechnet man dieee 
Formeln auf die Kohlenatoffatomzahl (C,) des Strophantins nm, 80 

ergiebt eich C ~ O  H6oOl6, dessen Werthe mit den Analyeenbefunden eben- 
falle geniigend iibereinstimmen, im Methoxylgehalt rogar noch besser. 

Rerechnet 
fGr C 3 s H ~ 0 1 ~  fiir C ~ O H ~ O I G  

C 60.24-60.89 60.47 60.30 
H 7.54-7.82 7.79 7.55 
C&O 3.40-3.77 4.1 1 3.89 

Es zeigt sich dam, dam sich Strophantin um den Mehrgehalt 
von 3 Mol. Waaser vom w-Strophantin unterscheidet. 

Beide Verbindungen enthalten e i n  e Methoxylgruppe; wahrend 
aber  die dee Strophantine sich nach der Hydrolyee im Kohlehydrat- 
Spaltstiick wieder6ndet und dae Strophantidin methoxylfrei ist, gehiirt 
diejenige des v-  Strophantine der WStrophantidinhHlfte an. Die Hy- 
drolyse der zwei Glycoside ist durch folgende Gleichungen ver- 
dentlicht: 

C ~ O  He6 0 1 9  . aq = ((397 Hss 0 7  + 2 H s 0 )  + Cia Hal 0 1 0 .  CHs 
Strophantin Strophantidin Strophantobiose- 

methylgther 
CtoHsoOis + Hd = CmH9706.CH~ + C i a H a O i t  

y-Strophantidin Saccharobiose 
(noch nicht isolirt). 

Nach der hier gegebenen Auffassung dee v-Strophantine ware 
daa v-Strophantidin der Methyliither eines Riirpere C97Hse 06, der 
um ein Saneratoffatom iirmer wHre als Strophantidin, C2.r Hss 07. 
Dieee beiden Verbiodongen standen also zu einander im Verhiiltnies 

H OH wie X<OCH, e u  X C O H .  
Strophantin und v- Strophantin unterscheiden sich ferner im 

S c h m e l c p n n k t ,  der optischen D r e h k r a f t  und durch die F a r b -  
r e a c t i o n  mit Schwefeldnre (conc.) (siehe die Tabelle). 

Sodann zeigt eich ein bedeutender Unterschied bei der H y d r o -  
l y s e  mit Siiuren. Strophantin wird beim langaamen Erwarmen mit 
nur halbprocentiger Salzsiiure bei 700 zerlegt, indem eich plotzlich 
fast die Oesammtmenge des Strophantidins in hiibschen Nadelchen 
abscheidet. Pseudoetrophaotin muss dagegen rnit weit atiirkerer Saure 
(2.4pCt. HCl nach R o h n )  bis zum Sieden erhitzt werdeii, ehe sich 
Flocken des nuloslichen Spaltktirpers (u, - Strophantidin) allmahlich 
abscheiden. Die chernischen Eigenschaften des Strophantidins behandelt 
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genauer die nacbstfolgende A bhandlung, aus welcher die Verschieden- 
lieit desselben von dem Pseudostrophantidin K o h n ’ s  klar hervorgeht. 

P h v e i o l o g i s c h e  W i r k u n g .  Mein College, Hr. Privatdocent 
Dr. H o b e r ,  hatte die grosse Giite, das  Stropbantin eowie das  q-Stro- 
phantin ( M e r c k )  auf seinen toximhen Effect zu untersuchen; das  
Pseudostrophantin A r n a u d ’ s  ist schon friiher von G l e y ’ )  auf seine 
Wirksamkeit hin studirt worden. Es hat sich das merkwiirdige Re- 
sultat ergeben, dass das  Ps6udostropbaiitin, subcutan applicirt, fast 
doppelt so stark wirkt, a h  das etwa 3-4-ma1 so theure Strophantin 
( K O  m b  e). Dies involvirt keineewegs ein Verdrangen des Strophan- 
tins vom Markte oder aus der Praxis  dnrch das v-Strophantin. 
Erstens kommt der Preis  bei einem in so kleinen Dosen verwandten 
Mittel kaum in Betracht, zweiteiis wird, wenn die Einfuhr griinen 
K 0 m b 8 -  Samens in  geregeltem Betrieb *) nnd in grosseni Maassstab 
durchgefiihrt sein wird, dessen Preis  und somit der des Strophantins 
zweifelsohne sinken, und dann kommt noch zum Nacbtheil des 
stiirkeren v -  Strophantins hinzu, dass die Aerzte vielfach‘ vor einem 
Mittel zuriickscbrecken, das in Bruchtheilen von Milligrammen ver- 
schrieben werden muss. Absolut nothwendig ist aber ,  dass in Zu- 
kunft die beiden Herzgifte in der Pharmacopoe, wie im Handel, 
stricte auseinander gehalten werden und fiir jedes eine besondere 
Maximaldosis festgesetzt werde. 

Dr. H6 b e r ’ s  Versuche an Kaninchen (enbcntane Injectionen) 
ergabeii (auszugeweise) fir: 

S t r o p  h a n  t i  n (Bo e h r  i ng er). 
Probe I.  0.0006i57 g pro kg Thier, auf 4”,’a Stdn. 

0.0007144 g pro kg Thier, auf 1 Stunde 

0 000s g pro kg Thier, in einer Dois  
Probe ?. 0.00069 7)  n Y u auf  73,4 Stdn. 

0.000(;7 g pro kg Thier auf 1 1 / 3  Stdn. 

0.00057 g pro kg Thier in einer Dosis 
0.0005 3 n )) D N n D 2 Stdo. Todaskampf, bleibt 

vertheilt injicirt . . . . . . . unmirksam. 

vertheilt injicirt . . . . . . . Tod in l d / ~  Stunden. 
Tod in 40 Minuten. 

vertheilt injicirt . . . . . . . fast tcidtlich. 

vertheilt injicirt . . . . . . . Tod in 125 Minuten. 
Tod in  55 Minuten. 

aber leben 
8 t r o p h a n t i n ( S c h u c h a r d  t ). 

0.0005i g pro kg Thier, auf 85 Minuten 

0 OOO(iS9 g pro kg Thier, auf SO Minuten 
vertheilt injicirt . . . . . . . nicht t6dtlich. 

vertheilt injicirt . . . . . . . Tod nach 195 Minuten. 

Compt. rend. 107, 348. 
? j  Vgl. H o l m e s ,  Pharrn. Journ. S. Ju l i  1899. 
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P s e u d o e t r o p h a n t i n  (Merck). 
0.0003149 g pro kg Thier, auf 105 Min. 

0.0005601 g pro kg Thier, auf 130 Wn. 

O.OOO8g pro kg Thier, in einer Do& 

0.00025 g pro kg Thier, in einer Dosis = letale Minimaldosis. 

vertheilt injicirt .. . . . . . . TodnachmehrerenStunden. 

vertheilt injicirt . . . . . . - Tod naoh 170 Minuten. 
Tod nach 65 Minuten. 

P s e u d o s t r o p h a n t i n  ( A r n a u d )  nach Gley .  

Zi i r ich .  Eidgeniiss. Polytechnicum. 

320. Frane F e i e t :  Strophantin und Strophantidin. 
[III. Abhandlung.]  

(Eingegangen am 9. Juli.) 

Die Studien von F r a s e r l )  und die rneinigen8) auf der einen 
Seite und diejenigen' vou A r n a u d 3 ) ,  K o h n  und R u l i s c h ' )  anderer- 
seits haben mit unzweifelhafter Sicherheit ergeben, dass unter der Be- 
zeicbnung Strophantin zwei total verschiedeiie Verbindungen in der 
Literatur aufgefiihrt werden , die durch Hydrolyse zwci ebenso ver- 
schiedene Strophantidine lieferu. I n  der vorsteheuden Abhandlung 
ist auf den verschiedenen Ursprung; auf die gegenseitigen Beziehungen 
der beiden durch ihre toxische und therapeutische Wirkung so inter- 
essanten Herd- und Pfeil-Gifte naher eingegaugen worden; hier miichte 
ich meine in den letzten vier Jahren erzielten Resultate zusammen- 
fassen, die sich auf dae eine - von Stropbantns Kornb6 stammende - 
beziehen, waihrend die Untersuchung des anderen in das Arbeitsgebiet 
von A r n a u d  bezw. K o h n  und K u l i s c h  verabredetermnassen fiel. 

Urn in der Folge jeglicher Verwecheelung vorzubeugen, ist es 
nothwendig, getrennte Bezeichnungen fiir die verschiedenen Substanzen 
einzufiibren, und da  es recbt und b i l ig  ist, die Namengebung dea 
ersten Autors beizubeblten, so ist der Name Strophnntin dcm zuerst 
yon Fr Beer  beschriebeuen und chemisch charakterisirten Glycosid 
aus den Samen der jetzt wieder Strophantw Rombb genannten 
Apocpnseenart zu belassen. Das bydrolytisclie Spaltproduct desselben 

I) Pharm. Journ. 16 ,  109 (1885); is, 6, 69 (1888); l!), 660 (1889); 20, 

2, Vorl. Mittheilung, diese Berichte 31, 534. 
3) Compt. rend. 107, 181, 1162. 
') Diese Berichte 31, 514: Wiener Monatsh. 19, 38.5. 

-~ -~ 

328 (1889) und Monography, Edinburgh 1887. 


